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Lo sviluppo dell’intelligenza numerica e
le prove di valutazione delle abilita di
calcolo e soluzione del problemi

"UN UOMO HA VENT) "6E LE MONETE DA 10

MONETINE IN FOSSERO DA 25 E QUELLE DA 25

PARTE DATO E FOSSERO DA 10, EGLI AVREBBE
90 CENTS IN PIU" DI QUANTI NE
ORA ... GUANTE MONETE HA DA

<, 10 € QUANTE DA
2517
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Che cos’e I'intelligenza numerica ?

Capacita innata di

“intelligere”, capire, pensare al mondo
in termini di numeri e di quantita.

(Lucangeli)
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..Questo grandissimo libro (io dico ['universo)...
non si puo intendere
se prima non s'impara a intender la lingua,

e conoscer i caratteri, ne’ quali é scritto.
Egli ¢ scritto in lingua matematica.

Galileo Galilei (1623)

1257 © IMSS - Firenze
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Intelligenza Numerica?

Intelligere attraverso la
guantita

. i

Oggi la Ricerca dimostra che

/ Dominio specifico \

Potenziamento

e innata +
tramite Istruzione del

processi Dominio specifici
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L'intelligenza numerica ¢ un dominio
specifico

Conoscerlo ......

Ha un linguaggio specifico
APE 3 Rhat) | | SRR
321 SECONDO!
EPA
PEA 231

DIAVOLO ! MI PAREVA UNA
RISPOSTA NIENTE MALE!
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Ha dei precisi ASPETTI EVOLUTIVI

Ultimo anno della scuola dell’'infanzia:

Enumerazione fino a 10

Conteggio finoa 5

Principio di cardinalita (123 3)

Capacita di comparazione di piccole quantita
Semplici strategie informali di addizione e sottrazione
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ASPETTI EVOLUTIVI

abilita di calcolo:
primo ciclo della scuola primaria di primo grado:
conteggio sulle dita
conteggio verbale
deposito di fatti numerici in memoria a lungo termine

inizio recupero fatti numerici (5+3=8)
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Meccanismi dominio specifici

Meccanismi lessicali: ™

regolano il nome del numero 5 0 Bc
@880@-‘&%&

Meccanismi semantici: Qgsvug&;

regolano la comprensione della quantita i P . F-
b’?S‘@G

Meccanismi sintattici:
regolano il valore posizionale delle cifre
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Oggi la ricerca dimostra che....1

guesta capacita e innata e presente fin dalla
nascita di ogni essere: nasciamo predisposti

all’intelligenza

numerica COSI come

all’intelligenza verbale.

| |

Se e fondamentale, dal punto di vista educativo,
accompagnare lo sviluppo del linguaggio attraverso
adeguata istruzione, e altrettanto necessario
accompagnare lo sviluppo delle capacita di
“intelligere” i fenomeni attraverso la quantita e i
suoi principi.
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ABILITA NUMERICHE NEI NEONATI

Neonati e bambini molto piccoli sanno discriminare
la numerosita di piccoli raggruppamenti finoa 3o 4
elementi

[ neonati sanno anticipare il risultato di addizioni e
sottrazioni di piccole numerosita
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Oggi la ricerca dimostra che....2

Lo sviluppo /I’evoluzione dell’intelligenza numerica
necessita di un potenziamento tramite istruzione
dei processi dominio/specifici
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Potenziamento cognitivo
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Il neurone plastico

Lo sviluppo dei circuiti cerebrali e legato
. alla programmazione genetica
. alle esperienze postnatali
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Il compito della scuola/del riabilitatore &
potenziare

R

LA SCUOLA POTENZIA LA
30NA DI SVILUPPO PROSSIMALE
(VYGOTSKY)

PLASTICITA” CEREBRALE

Nel nostro cervello ,cio che viene potenziato si
stabilizza,cio che non viene potenziato nell’eta della
plasticita cerebrale va in una sorta di stand-by.

Insegnando ad un bambino non gli si danno solo
informazioni e competenze,ma si MODELLA il suo
sistema nervoso centrale

(Lucangeli)
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Necessita di un potenziamente—
dominio/specifico.

Stima e
probabilita

o6

Calcolo a
mente

¢ abilita numeriche
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Calcolo
scritto

Attivita
composi
zionali/s
composi
zionali

Anna Maria Antonucci AIRIPA Puglia



La differenza tra cio che il bambino sa fare da solo
e ¢i0 che é in grado di fare con 'aiuto ed il
supporto di una persona piu competente

Zona di
Sviluppo
Prossimale
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L'intelligenza numerica
Cl permette di

. PADRONEGGIARE ABILITANUMERICHE E
DI CALCOLO "ON JOMO HA VENTI| | "6€ LE MONETE DA 10

MONETINE IN FOSSERO DA 25 E QUELLE DA 175
PARTEDAOE FOSSERO DA 10, EGLI AVREBBE
IN PARTE DA 90 CENTS IN PIU° DI QUANTI NE
/| | ORA ... GUANTE MONETE HA DA

<=, 10 € QUANTE DA

vl
S

 SOLUZIONE DEI PROBLEMI
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(MODELLO DI MC CLOSKEY)
Funzionamento della mente
nell’acquisire abilita di calcolo

sistema del calcolo

I elaborazione magazzino
dei segni dei fatti
delle operazioni aritmetici

procedure

di calcolo

sistema di Rappresentazione semantica
comprensione (simbolica)

dei numeri

Anna Maria Antonucci AIRIPA Puglia

sistema di
produzione [gu=
dei numeri




Risolvere i problemie"....”

Comprensione

. oi, 5IGNORA, 50NO HO TRE MATITE
Rappresentazione, TA PER L'ESAME
Categorizzazione

Piano di svolgimento

Operazioni

: : CINQUE FOGLI DI
Monitoraggio CARTA BIANCA ...
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Valutare le abilita di calcolo con-strumenti
standardizzati

" GIGNORA 7 PO%%0
FARE UNA DOMANDA 7

C'E UNA COSA N
. | QUESTO COMPITD DI
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Dal Modello si ricavano le
componenti da valutare con prove
strutturate
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Comprensione Procedure di calcolo scritto Produzione
Addizione Numerare avanti e indietro

Simboli
Ordinare numeri Sottrazione Numeri sotto dettatura

Valore posizionale Moltiplicazione Tabelline
Confrontare numeri divisione Incolonnamento

Abilita di calcolo
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o di numerosita di cifre — dal pia piccolo al piu grande
i le tessere)

SSSSSS 5
di it

ita di cifre — dal piu grande al piu piccolo
e

111 || 11
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24

42

244
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200

520

5500
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2001

5000

90

J

154

79
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ontare elementi grafici (ritagliare le singole tessere) Contare elementi grafici (ritagliare le singole tessere)
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Scheda 6 : : Scheda 7 e

6969 D 6996 Scrivere per esteso il valore posizionale di queste cifre

92

1010

279
84

4

408

Indicare se il primo 35
numero &€ maggiore 4133
del secondo

2770 [Si| N

Trasformare in cifre scritte
si| [No

220 )
9 unita 5 decine

51 0 decine 5 unita 1 centinaia

5 migliaia 0 centinala 3 decine 8 unita
0 unita 7 centinala 0 decine

2 decine 6 unita 2 centinaia
Indicare nelle
caselline il valore

posizionale: 8 unita 7 migliaila 7 decine 8 centinaia
migliaia (m), A 5 3 unita 8 decine

centinaia (c), |
decine (d),
unita (u)

9 decine 7 unita

Tabellina del 7 in avanti

(2] o] L] [z8] [ fo2] ][] [eg]

Tabellina del 4 all'indietro

WEEOEOOEOE
B0 B0 E D
o (] & O 0 ) ) []

Nome Classe
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DATI NORMATIVI Classe 3° elementare :

Somme
(secondi)

Sottrazioni

Sottrazioni
{secondi)

Motiplicazioni

Moitiplicazioni
{secondi)

Divisioni

CALCOLO A MENTE

Divisioni
{secondi)
Totale n'sposte

Totale secondn
lmplegatl

Somme

Somme
(secondi)

Sottrazioni

Sottrazioni
(secondi)

Moltiplicazioni

Momphcaz'om
(secondi)

Divisioni

* CALCOLO SCRITTD.

Divisioni
(secondi)
Totale risposte

Totale secondn
|mplegall

Totale risposte corrette

Totale secondi
impiegati

1308 | 1006
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gui le seguenti operazioni:

31x37

|

875:5

57x9

1740 : 4

Cerchia per ogni coppia il numero piu grande:

e ()

183
192
2708
1011
507

3046

Trasforma in cifre scritte:

428

138

119

2770

1101

570

3409

3 decine 8 unita 2 centinaia

238

[ 2 unita 4 centinaia 2 decine

E& decine 0 centinaia 1 unita 1 migliaio

|3 decine 3 centesimi 4 unita 8 decimi

[3 centinaia 4 unita 2 migliaia 0 decine

‘3 decimi 1 decina 7 unita 2 centinaia

[0 unita 5 centinaia 0 decine




Metti in ordine questi numeri dal piu piccolo al piu grande:

B

36

15

328 32,08

Annamaria Antonucci AIRIPA Puglia

=

5005 5050 505

Metti in ordln_e-queatl numeri dal piu grande al piu piccolo:

P

v ™

23,82 39,907




Nome

DETTATO DI NUMERI

[\
ﬁ A TR o T e ¥ e M 0
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Nome

Prova individuale Test AC-M
o

Data di nascita

Data di somministrazione

| ERRORI | Tempo 1 STRATEGIE US
Rkl 4 : -
42 +7 (49) f
22 + 8 (30) i
33 + 11 (44) | g
17-9(8) 2%
25-13(12) Ll
18-11(7) q
Totale 0 a1
L STRATEGIE US

| ERRORI | TEMPO 2

(moltiplicare per tre
gli errori)

36 + 15 (51) 6
28 x 4 (112) 2
Totale

L»\’ IS
[— =]
(@Y~

I g

100 | 99

83 | 82
66 | 65

1.013‘]

6 x 6 (36)

— |92-12(80)

[ |50 + 50 (100) '|'

113 - 13 (100)

I |7x7(49)

— |9x6(54) \

7 x 8 (56)

~— | 75-15(60)

| |8x4(32) —

| TOTALE ERRORI IN TUTTA LA PROVA




AC-MIT 6-11
TEST T VATUTAZIONETH T EAHIT ITA' T CAT (T OGRUPPOMT
Cesare Cornoldi, Dariiela Lucangeli, Mbrica Bellina

Percerttile
Cperazioni Scritte

PROFILO INDIVIDUALE

Operazioni Scritte  ConoscenzaNumerica Accuratezza

Tempo totale
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mi 2 decimi ...

' 7 unita 8 decine 5 centinaia 3 centesi

A) ' 3decine 5 centesimi 0 unita 8 decimi 3 centinaia

B) 4 centesimi 7 decine 1 centinaio 9 decimi 0 unita

C) 3centinaia 1 migliaio 8 unita 4 decine

D) : O decine 7 unita 0 centinaia 9 migliaia

9 centesimi 0 decine 7 centinaia 4 decimi 5 unita

E).

F) | 4 decine 1 unita 7 centina

ia 3 migliaia

G) 5unita 3 centesimi 7 decine 0 decimi 9 centinaia

H)f 8 decimi 3 centesimi 6 decine 2 centinaia 2 unita




In questa prova avrai poco tempo a disposizione, solo due minuti. Q
potrai certamente svolgere i calcoli. Scegli e sbarra quello che a tuo parere el
' risultato corretto senza svolgere I'operazione.

5943 = . a)10142 b) 312 c) 1782
) | 29'550:3= s b)9ss0 . 0)437
I) | 324x18= 25832  b)52  ©)11583

Wy | 5014-3728= | o712 b)12se | ol

a) éé'§7é"  b) 891627
2)1086  b)

0)1236

T S L

iy |

VIIl) | 654,86 + 77,09 =
X) 34500x5= a4  b) 172500

o 10zo-7ee= | azrm | o)on

XI) 57195‘1;:17; ' . 2103 b)1223
63312 + 642234 = | a) 1405546  b) 565647 | ) 09°565'544

083~  a)10%675 b)202474,001  c)372

a) 564 b) 10666 c)4'646

12 b1143 0325



SCHEDA Di CODIFICA PER L’ESAMINATORE (parte 2)

| Nome o Classe _ Scuola______

I numeri devono essere letti uno alla volta e non possono essere ripetuti. || ragazzo vieng
scriverli negli appositi spazi del foglio «Parte Individuale »
'a) 123/9 . o o
, b) 26'009
L ¢) 115
d) 1551/23
. TOTALE RISPOSTE CORRETTE

e

|

Una alla volta vengono lette in modo chiaro le operazion. Ogni item pud essere ripetuts
volta. Per ciascuna risposta si attende un massimo di circa 5 secondi

L a)7x8=  (56) | )92-12= (80)  Q)17+0=
. b)83+17 = | )7x7= (49)  1)9x6 =
C)6+8= (14) | k) 7515 = (60) | s)12x10 =
d)18:3 = 1 )35+35= (70) 1H26-7=
e)5x 1= ) m)13-5= (8)  u)Ox18=

" f25x2= n35:7= (5) | v)54:9=
9)24:8= 0)5+7= (12) | w)17-9 =
(mee+d= @0 p1+88=  (54) | 015:16=
TOTALE RISPOSTE CORRETTE

* STRATEGIE UTILIZZATE
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La scuola di Giacomo e Antonio ha organizzato una gita

scolastica. Ad essa partecipano tutti gli alunni della scuo-

la; vi sono in tutto 12 classi e in ognuna ci sono 23 ragaz-

zi. Alla gita, accanto agli alunni, partecipano anche 27

insegnanti, 7 mamme e 7 papa.

Quante persone partecipano alla gita? In un mondo sempre piit complesso, a volte le vecchie domande
hanno bisogno di nuove risposte!

COMPRENSIONE

Scegli la frase con le informazioni pitt importanti per la soluzione del
problema:

1 In ognuna delle 12 classi ci sono 23 alunni.

1 In ogni classe ci sono 12 alunni.

] Cisono 12 classi.

[1 La scuola di Giacomo e Antonio organizza una gita.

RAPPRESENTAZIONE

Scegli, tra le vignette, quale rappresenta esattamente il problema.

genitori

® 1998, Lucangeli, Tressoldi e Cendron, SPM/Soluzione dei problemi matematici, Trento, Erickson
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insegnanti

genitori

insegnanti

@ 1998, Lucangeli, Tressoldi e Cendron, SPM/Soluzione dei problemi matematici, Trento, Erickson
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CATEGORIZZAZIONE

Quale dei seguenti problemi risolveresti come quello che stai eseguendo
ora?

[J Gli alunni di 7 classi vanno a scuola accompagnati dai loro genitori. Gli
alunni di 4 classi invece vanno a scuola da soli. Quanti sono in tutto gli
alunni?

[0 Mario ha acquistato 14 sacchetti di palline. Ogni sacchetto contiene 7
palline. Giocando con gli amici vince 4 palline da Toni, 5 da Giuseppe e
altre 3 da Giorgio. Quante palline ha in tutto Mario?

I Lucia ha 5 sacchetti con 8 figurine ciascuno. Con loro giocano anche
Giacomo e Antonio. Quante figurine ha Lucia?

Giacomo ha 6 sacchetti con 7 figurine ciascuno. Regala a Paola 8 figurine.
Quante figurine ha ora Giacomo?

PiaNO DI soLUZIONE
Prova a dire come risolveresti il problema, mettendo in ordine la sequen-
za, numerando le fasi dall'l al 3:
_ Trovo il numero degli insegnanti e dei genitori.
Trovo quante persone vanno in gita.
Trovo il numero degli alunni.

)
—
©
-
c
®
E
®
®

@

SVOLGIMENTO
Esegui il problema.

Classe

AUTOVALUTAZIONE

Indica quanto sei sicuro di aver eseguito correttamente la procedura di
soluzione:
] Sono certo di aver fatto giusto
L1 Probabilmente ho fatto giusto
[l Probabilmente ho sbagliato
1 Sono certo di aver sbagliato
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Buon lavoro a tutti

GEl FORTUNATO, 5Al, NON DEVI SAPERE

UCCELLINO ? &El FOR- | | COME RAZIONALIZZARE

TUNATO PERCHE™ NON IL DENOMINATORE E
DEVI STUDIARE LA S6CEMENZE DEL GENERE

MATEMATICA !

6El DAVVERO
FORTUNATO
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